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Olimpiada Naţională de Matematică, etapa locală (OLM), Caraş – Severin, 10.02.2024 

Clasa a X-a 

Barem de evaluare și notare: 

(Orice soluție corectă se punctează la maxim) 

Problema 1.  Arătaţi că, dacă 45log 25a = şi 15log 27,b = , atunci 3 2c a ab b= + + este număr natural. 

(Supliment GM 10/2023) 

Soluție:  
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Notăm 5log 3  cu t  și avem: 
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Problema 2.  (a) Arătaţi că numărul  3 39 4 5 9 4 5− + +  este raţional. 

           (b) Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale ecuaţia 3 34 4 2.x x− + + =  

(Concurs ViitoriOlimpici.ro, 2022) 

Soluție:  

Notăm 33 9 4 5 9 4 2x = − + +  și folosim egalitatea 

( ) ( )
3 3 3 3a b a b ab a b+ = + + +  ajungem la ecuația 

3 18 3x x= +  și se 

demonstrează că unica solutie este 3x =   

4p 

Se demonstrează că ecuația are soluție unică 4x =  3p 
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Problema 3. Se notează cu   o soluţie complexă a ecuaţiei 
2 1 0.z z− + =   

(a) Determinaţi numărul natural  p ştiind că  este o soluţie şi a ecuaţiei 76 96 17 0.x x x p− − + =  

(b) Arătaţi că, dacă n  şi 4 2 1 0,n n + + = atunci n nu este divizibil cu 3. 

(Supliment GM 10/2023) 

Soluție:  

a) 2 31 0 1  − + =  =−  1p 

76 96 17 21 2p p p    − − + = − − + + = − 2p =  3p 

b) Dacă 3n p=  atunci: 
2 6 1 3,p p + + =  absurd 3p 

 

Problema 4. (a) Daţi un exemplu de mulţimi ,A B   pentru care funcţia 

2: , ( ) 6 5f A B f x x x→ = − +  este injectivă, dar nu este surjectivă şi un exemplu de mulţimi ,C D   

pentru care funcţia 2: , ( ) 6 5g C D g x x x→ = − +  este surjectivă, dar nu este injectivă. 

(b)  Demonstraţi că funcţia *
1: , ( ) lognh h n n+→ =  este o funcţie strict crescătoare. 

(c) Calculaţi partea întreagă a numărului real  3 4log 2 log 3.t = +  

(Supliment GM 11/2023) 

Soluție:  

a) Exemplu corect 4p 

b) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )21 lg lg 2 lg 1h n h n n n n +   +  + . Într-adevăr: 
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  1t =  1p 

 

 


