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Clasa a X-a

Barem de evaluare si notare:
(Orice solutie corecta se puncteaza la maxim)

Problema 1. Aratati ca, daca a=log,s 25si b=1log,527, , atunci ¢ =3a + ab + 2b este numar natural.

(Supliment GM 10/2023)

Solutie:
2
a=2-log,, 5= 2__ 2 P
l0g:9-5 1+2-log.3
2
b=3-|og153:L P
1+log,5
Notam log, 3 cu t siavem: 3p
2 3 3t 6 6t 6t
a= o=—= ,C= + + =6
1+2t 1+f t+1 1+2t (1+t)(1+2t) t+1

Problema 2. (a) Aratati ca numarul {o’/ 9-4.5 + %/ 9+4./5 este rational.

(b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ix-4+3Yx+4=2.
(Concurs ViitoriOlimpici.ro, 2022)

Solutie:

Notam X = 3/ 9-45 + %/ 9+442 st folosim egalitatea 4p

(a+b)3 =a’+b’ +3ab(a+b) ajungem la ecuatia X° =18+3X si se

demonstreaza ca unica solutie este X=3€Q

Se demonstreaza ca ecuatia are solutie unicd X =4 3p
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Problema 3. Se noteaza cu « o solutie complexa a ecuatiei 72-z7+1=0.
(2) Determinati numarul natural p stiind ca « este o solutie i a ecuatiei x7® —x% _x7 4 p=0.

(b) Aritati cd, dacd neN si " + 2" +1=0, atunci n nu este divizibil cu 3.

(Supliment GM 10/2023)

Solutie:
a) ad’—a+l=0=a’=-1 1p
a®-a”-a’'+p=—a-1l+a’+p=p-2=>p=2 3p
b) Daci n=3p atunci: a?” +a®P +1=3, absurd 3p

Problema 4. (a) Dati un exemplu de multimi A,B < R pentru care functia
f:A—>B, f(x)= x? —6X+5 este injectiva, dar nu este surjectiva si un exemplu de multimi C,D c R

pentru care functia g:C — D, g(x) = X2 —6X+5 este surjectiva, dar nu este injectiva.

(b) Demonstrati ca functia h: N" >R, h(n) =log, 1 n este o functie strict crescatoare.

(c) Calculati partea intreaga a numarului real t=1log;2+log, 3.

(Supliment GM 11/2023)

Solutie:

a) Exemplu corect 4p

b) h(n)<h(n+1)<Ilg(n)-lg(n+2)<lg®(n+1). intr-adevar: 2p
|g(n)'lg(n+2)<£'g(”)+'29(”+2)j2=(Ig(m»2<|gz(n+1)

[t]=1 1p




